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Bu brosur

E-Kabin ve PanelMaster’in

tip-testl pano tedarik zincin

icindeki konumunu anlatmaktadir.,

PANELMASTER

+ |[EC 61439-1/2: 2012
standardina uygun tip-testli

« Isletme gerilimi 1000V’a kadar

« Beyan akimi 7200A’e kadar

« Kisa devre dayanim akimi
120kA’e kadar

« Koruma sinifi IP55’e kadar

Enaubiv g

« Harici ve dahili uygulamalar icin
korozyona karsl ylUksek dayanimli

« |[EC 62208 - 2012 standardina
uygun tip-testli

« Koruma sinifi IP66’ya kadar

« IK10 seviyesinde mekanik
mukavemetli

TiP-TESTLiI ALCAK GERILIM KUVVET PANOLARI

METAL ELEKTRIK MAHFAZALARI VE AKSESUARLARI




“Tip-testli Pano” ne ifade etmektedir 7

Genel olarak tum imalatcilar Grinlerini belirli standartlara uygun olacak sekilde
tasarlamak ve imal etmek zorundadirlar. Panolar icin bu standart IEC 61439’dur.
Asagida bahsedilen tasarim dogrulama yontemiyle veya test etmek suretiyle bu

standarda uygun oldugu kanitlanmis panolara tip-testli pano denir.

Avrupa Serbest Pazar’nda imalatcilar standarda uygun Uretim yaptiklarini ayrica

yazili olarak beyan etmek zorundadirlar.

CE Uygunluk Beyani; surekli ayni tasarima sahip elektrikli techizat veya pano
Ureten imalatcilar CE Uygunluk Beyani’ni hazirlarken Grdnlerini ilgili standartta
tarif edilen testleri uygulayarak sertifikalandirir veya mimkunse kendileri test

ederler.
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Elektrik pano imalati genelde tekrar eden bir imalat konusu degildir ve her projeye dzel

bir imalat yapilir. Bir projeye &zel olarak Uretilmis pano Uzerinde IEC 61439’da belirtilen
testleri uygulamak pratikte mtmkun degildir, cUnkU bu testlerin cogu tahribath testlerdir.
Bu sebeple IEC 61439 tahribatli testler yerine kullanilabilecek, pratikte uygulanabilir
“tasarim dogrulama” ydntemleri tarif etmektedir. Ancak tahribatl olmayan ve her bir
pano Uzerinde uygulanip, raporlanacak rutin test uygulamasini sart kosmaktadir.




Tasanm dogrulama nasil yapilir 2

Her pano imalatcisi Urettigi pano icin CE Uygunluk Beyani hazirlarken tasarm
dogrulama yapmak ve bunu belgelemek zorundadir.

IEC 61439-1'de tasarim dogrulama amaciyla ¢ yontem tarif edilmektedir.

Dogrulama deneyleri uygulanarak referans tasarim ile mukayese yontemiyle

Referans tasarim ile mukayese yontemiyle

Orijinal imalatci Pano imalatgisi
Crijinal imalatci tarafindan standarda uygun olarak dogrulanmis ve baska bir imalatci tarafindan
imal edilmis veya monte edilmis pano, orijinal imalat¢i tarafindan belirlenen ve saglanan butun

kurallar ve talimatlar tamamen karsilanirsa orijinal tasarim dogrulamalarinin tekrar edilmesini
gerektirmemektedir.

Pano imalat¢isi, orijinal imalatginin dogrulamasina dahil edilmemis kendi dizenlemelerine kattid
durumda bu dizenlemelerle ilgili olarak pano imalatgisinin orijinal imalat¢r oldugu kabul edilir.

Dogrulama degerlendirmesi (hesaplama, benzetme vb.) yapmak suretiyle

e Beyan akimi 630A’i asmayan tek htcreli panolar icin degerlendirme (Standart madde 10.10.4.2)
e Beyan akimi 1600A’i asmayan pano grubu igin degerlendirme (Standart madde 10.10.4.3)



IEC 61439-1’E GORE TASARIM DOGRULAMA LIiSTESI

IEC 61439-1’iN

MUMKUN OLAN DOGRULAMA SEGENEKLERI

NR DOGRULANACAK KARAKTERISTIKLER e ] REFERANS TASARIM < i
ILGILI MADDELERI | pENEY iSLEMIILE |  ILE MUKAYESE R i
YONTEMIYLE
Malzeme ve béliimlerin dayanikliigi 10.2
Korozyona dayanikhhk 10.2.2 EVET HAYIR HAYIR
Yalitkan malzemelerin 6zellikleri 10.2.3 EVET HAYIR HAYIR
Isil kararlilik 10.2.3.1 EVET HAYIR HAYIR
Yalitkan malzemelerin
1 normal isiya dayanikili 10.2.3.2 EVET HAYIR HAYIR
Dahili elektrik etkilerinden dolayi
yangina ve normal isiya dayaniklilik 10.2.3.3 EVET HAYIR HAYIR
Ultra viyole (UV) isimimina dayaniklilik 10.2.4 EVET HAYIR HAYIR
Kaldirma 10.2.5 EVET HAYIR HAYIR
Mekanik darbe 10.2.6 EVET HAYIR HAYIR
isaretleme 10.2.7 EVET HAYIR HAYIR
2 Mahfazalarin koruma derecesi 10.3 EVET HAYIR HAYIR
3 Yalitma araliklarn ve yuzeysel
kacak yolu uzunluklan 10.4 EVET EVET EVET
Elektriksel carpmaya karsi koruma
ve koruma devrelerinin batinltaga 10.5
4 DONANIMIN agiktaki bélimleri ve koruma
devresi arasindaki etkin stireklilik 10.5.2 EVET HAYIR HAYIR
Harici anzalar icin DONANIMIN etkinligi 10.5.3 EVET EVET EVET
5 Anahtarlama cihazlar ve bilesenlerin
birlesimi 10.6 HAYIR HAYIR EVET
6 Dahili elektriksel devreler ve baglantilar 10.7 HAYIR HAYIR EVET
7 Harici iletkenler icin baglanti uclan 10.8 HAYIR HAYIR EVET
Dielektrik 6zellikler 10.9
8 Sebeke frekansh dayanim gerilimi 10.9.2 EVET HAYIR HAYIR
Darbe dayanim gerilimi 10.9.3 EVET HAYIR EVET
9 Sicaklik artis sinirlan 10.10 EVET EVET EVET
10 Kisa devre dayanimi dayanikliligi 10.11 EVET EVET EVET
11 Elektromanyetik uyumluluk (EMU) 10.12 EVET HAYIR EVET
12 Mekanik ¢alisma 10.13 EVET HAYIR HAYIR




EAE ¢cOzUmler nelerdir 7

Her pano imalatcisi Urettigi panonun standarda uygun olup olmadigindan kendisi
sorumludur. Pano imalatcilari farkli islevlere sahip bilesenleri Greticilerden tedarik
edip bir pano olustururken ilgili standartlara uygun Grtnler kullanmakla yakamitdur.
IEC 61439 bu bilesenler arasinda daha énceden test edilmis ve sertifikalandirimig
olanlar varsa, bunlarin tekrar test ediimesine gerek olmadigini belilrtmektedir.

Tip-testli kabin - E-Kabin
E-Kabin markall elektrik mahfazalan IEC 62208 standardina uygun olarak
test edilmis ve sertifikalandinimigtir.

E-Kabin elektrik mahfazalar kullanilarak pano imalati yapildiginda mahfaza

ile ilgili tip-testlerin tekrarlanmasina gerek yoktur.

Kisa devre tip-testli izolatérler - E-Kabin B Serisi
Benzer sekilde E Kabin B Serisi bara izolatorleri de kisadevre tip testlerinden
gecirilmis ve belgelendirilmistir.

n Pano igerisinde bu izolatérler kullanim kurallarina uygun olarak kullanildiginda
IEC 61439-1 Madde 10.11.4 kapsaminda kisadevre testi uygulanmasina
gerek yoktur.



Pano maliyet dagilimi

Kabin maliyetinin toplam
maliyet icindeki dUsuk payi
degerlendirildiginde kaliteli bir
kabin secgimi dusuk maliyet
artisiyla yuksek deger kazanci
saglamaktadir.

: Kabin %10-15

" iscilik %10-15

. 4 Sarf malzemesi %5-10

Sarf malzeme maliyetinde bara
izolatorlerinin orani dtsuktdr,
ama teknik etkisi en ylUksek
sarf malzemesi bara
izolatoruddr.

4 Bakir %15-20

. Salt cihazlan %55-60

Tip-testli pano - PanelMaster
EAE orijinal imalatci kimligi ve PanelMaster markall Grinu ile

pano imalatgilarina igbirligi teklif etmektedir.



E-Kabin ile tip-testli pano ¢cozumiler

H

Beyan akimi 1600A’i asmayan kuvvet panolarinin tasarim dogrulamasi “degerlendirme’
yontemiyle yapilabilmektedir. Burada degerlendirme yontemi ile kastedilen standartta tarif
edilen tasarm kurallari ve hesaplama yontemlerini kullanarak tasarmin dogru oldugunun
kanitlanmasidir.

S6z konusu tasarim kurallari ve hesaplamalar daha énceden tip-test edilmis aksamlarin

kullanimini gerektirmektedir. E-Kabin bos elektrik mahfazalari IEC 62208’e uygun olarak
test edilmig ve sertifikalandinimigtir.

Benzer sekilde E-Kabin B Serisi izolatorler de dielektrik ve kisadevre dayanim tip-testlerine
tabi tutulmus ve sertifikalandinimistir.

Panocular beyan akimi 1600A’i asmayan kuvvet panolarinin tasarim dogrulama iglemini

E-Kabin mahfazalari ve aksesuarlari kullanmak suretiyle kolayca gergeklestirebilirler.

Beyan akimi 1600AT gecen kuvvet panolar icin
EAE orijinal imalatcr kimligi ve PanelMaster ¢cozumu
le Is birligi onermektedir.




Beyan akimi 630A’i asmayan tek hucreli ve beyan akimi
1600A’i asmayan ¢ok hucreli, moduler kuvvet panolarinin
tasarim dogrulamasi panocular tarafindan tip-testli E-Kabin
mahfazalar ve bara izolatorleri teknik degerleri ile tasarm
kurallari ve hesaplama yontemleri kullanilarak yapilabilir.

1600A, 50kA, E-Kabin D ve B Serisi




PanelMaster’'in ustunlukler

Beyan akimi 1600A’i asan kuvvet panolarinda panocular EAE ile igbirligi yapmak
suretiyle tip-testli pano imal edebilirler. Bu durumda EAE orijinal imalatgi konumunda
olmaktadirr.

Salt cihaz tercihinde serbestlik

Farkli markalarda salt cihazlar ile test edilmistir.
En yaygin kullanimda olan salt cihaz markalari arasinda secim yapiimasina
imkan tanimaktadir.

Tip-testli moddiller ile her turli projeye uygun esnek tasarim

ModUler yapida test ediimis tasanm, farkli akim ve montaj sekillerinde agik tip

salter modulleri, kompakt tip salter modulleri ve busbar baglanti modulleri,

ana bara ve dagitim bara moddulleri ayri ayr test edilmistir.

En agir tip-test yontemleri kullaniimigtir.

Her bir salt cihazi en olumsuz montaj konumuda yani,

« Hava akisinin en dusuk oldugu IP55 koruma sinifinda ve 6n 6rtull yapida,
panonun en Ust kisminda

« Besleme barasi tam yUklenmigken, yani salterden 1si gekmiyorken test edilmistir.

« Form 4B tarifine uygun bolmelendirilmis durumda,
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Tip-testli bakir
bara baglantili
busbar modulu
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Richter dlgegine gore 7 ve UstU igin busbar baglantt modlill ile akredite laboratuvarda sismik test

@ Sismik test ile garanti altina alinmis ylksek guvenilirlik

Kuvvet panosu olarak tasarlanmis ve Uzerinde busbar
n Iegrand- baglantisiyla birlikte 6300A giris ile muhtelif gikis moduilleri

olan bir pano grubu Uzerinde Richter dlcegine gore 7 ve

Ustline denk gelen sismik tip-testi (IEC 60068-3-3 ve IEEE

F 693’e gore yatayda ve dikeyde 0,66
Schneider gore yatay Y 9
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Tip-Testl Moduler Tasanm Cozumiler

Busbar baglanti moduli Acik-tip salter modulu

Acik-tip salter modulu Bara moduli Kompakt-tip salter modulu



rANELMASTER

Bara moduli Kompakt-tip salter moduli

Modiiler PanelMaster
tasarimi her projeye

adapte edilebilir

o Koruma sinifi IP55’e
kadar

* 120KA kisa devre
dayanimi

» Beyan akimi 7200A’e
kadar

« isletme gerilimi
1000V'a kadar

e Form 1, 2B, 4B

» Beyan darbe gerilimi
12 kV'a kadar

630A, 25kA

Kablo baglanti moduli Busbar baglanti modull Duvar tipi dagrtim panosu
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imalatcilar
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asgari teknik = : . -
. . ——=- Imalat resimlerinin yanisira

lar. Tip-testli = __E Pano bilgi tablosu, siparisin
e ey netlestirilmesi acisindan
| D —g= kritik 6neme sahiptir ve
e — isveren hazirlamamis ise

ol cilaz e panocu tarafindan hazirlanip
— = isverene onaylatilacaktir.

ontemlerini)

Pano Bilgi Tablosu

ISVEREN

PANOCU

Panocunun
bilgilendirilmesi,
egitimi ve projeye
ozel yetkilendirme

Tasafim ve Uygulama
PanelMaster Kurallar Kitapcigi
Yetkilendirme Beyani




PANELMASTER

i§veren EAE’nin son kontrol ve raporlama
yapmasini istiyor ise, ilave olarak asagidaki

adimlar uygulanir.
EAE ihtiyac duymasi halinde son kontrol ve

raporlama faaliyetini anlasmali SGS ya da
Bureau Veritas ofislerine yaptirabilir.

Rapor sonucunun degerlendirmesi ve ihtiya¢
duyuluyor ise diizeltmenin uygulatiimasi
isveren takdirindedir.

AL *"i

Rutin Dogrulama Rapo!

Kontrol ve
Raporlama

PanelMaster kontrol sisteminde
proje bazh yetkilendirme ve
projeye 6zel Uretilmis panolarin
kontrolii esas alinmaktadir.
Panocunun imalat yetenekleri
ve yetkinlikleri bu projenin

panolarinda gerceklestiriimis ; Y o
olan uygulama baglaminda /
degerlendiriimektedir. L

Ornek Belgeler Brostirii

PanelMaster PanelMaster
Kontrol Listesi Kontrol Raporu




Tasanm ve uygulama kurallar
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ELEKTROTEKNIK

EAE Elektroteknik A.S
ikitelli Organize San. Bél.
Eski Turgut Ozal Caddesi
Ziya Gokalp Mah. No:20
34490 Basaksehir / istanbul
Telefon : 0212549 26 39
panelmaster@eae.com.tr

www.panelmaster.com.tr

Freezone 02124629185



